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Parexem
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m
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saisirà
droite):

p
o
u
r

k
d
e

1
j
u
s
q
u
e

4
f
a
i
r
e

a
v
a
n
c
e

(30);
t
o
u
r
n
e

d
r
o
i
t
e

(90);
f
p
o
u
r;

O
n
l’exécute

en
cliquant

dans
le

m
enu

Edit
sur

Exec
all.Le

carré
se

trace.

A
utre

exem
ple

quidonne
la

figure
7
:

e
f
f
a
c
e

();
//

E
fface

l
’écran

etapes
:=36;

//
nom

bre
de

cercles
"

in
térieu

rs
"

p:=20;
//

lon
gu

eu
r

d
’un

côté
du

p
olygon

e
à

étap
es

côtés
h:=0.5*p/(

t
a
n(

p
i/etapes));

//
rayon

d
’un
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in
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r

p
a
s

d
e

c
o
t
e

10;
//
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cen

trer
la

fig
s
a
u
t
e

60;
//

idem
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o
u
r

k
d
e

1
j
u
s
q
u
e
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i
r
e

//
b

ou
cle

c
r
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n

i
r
e
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//
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de
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r
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u
r
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e

g
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u
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h
e

(360/
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//
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e

(p/2);
//

su
ite

r
o
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d

(h);
//

trace
un
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f
p
o
u
r;

//
fin

de
b

ou
cle
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t 0
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de
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à
l’aide
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par
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2.1
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érique
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d’effectuer
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sûr

en
respectant
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priorités

opératoires.A
insien

saisissant
10-4*3,la
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proposée

est
-2.

Plusintéressantm
aintenant,X

cascalculeen
valeurexacte;parexem

pleen
saisissantdans

une
nouvelle

ligne
(1/3+5/4)/(7/4),le

résultat
donné

est
1921 .Sion

souhaite
une

valeur
approchée

de
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résultat,on
peut

cliquer
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petit

M
à
droite

de
la

ligne
du
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et
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puisà
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surle
M
etEvalf;on
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ent

e
v
a
l
f((1/3+5/4)/(7/4))

ou
m
êm

e
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sim
plem

ent
(1./3+5/4)/(7/4))

:la
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d’un
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bre
décim

al(le
«

1.
»)indique

à
X
casqu’on

souhaite
une

valeurapprochée.
Toujours

plus
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les
calculs
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radicaux.
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(
s
q
r
t(2)+3)*(

s
q
r
t(2)-5)

(s
q
r
t
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square
root:racine

carrée);sélectionnerà
nouveau

tout(avec
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«
M
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Normale
ou

Simplifier.Ilaffi
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a √

b+
c.
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s
q
r
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q
r
t(2)+
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q
r
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p
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i
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r
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−
8 √
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v
a
l
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r
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e
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a
l
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p
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o
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p
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√
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a
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ac
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c
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c
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ou

ve
nt

fa
ci
le
m
en
t
pa

r
le

m
en
u

Ge
o
ou

pa
r

l’a
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c
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i
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e
(6

0)
,.

..
et

la
to
rt
ue

ex
éc
ut
e
le
s
or
dr
es

;d
an

s
le

m
êm

e
te
m
ps
,l
es

in
st
ru
ct
io
ns

so
nt

re
co
pi
ée
sd

an
sl
a
fe
nê
tr
e
de

pr
og
ra
m
m
at
io
n
(à

dr
oi
te
).

O
n
pe

ut
al
or
s
co
m
pl
ét
er

pa
r
de
s
bo

uc
le
s,

de
s
te
st
s,

co
m
m
e
da

ns
le

m
od

ul
e

Pr
og

(v
oi
r

pa
ge

9)
.

L’
en
se
m
bl
e
de
s
or
dr
es

po
ss
ib
le
s
es
t
ac
ce
ss
ib
le

fa
ci
le
m
en
t
so
us

la
fe
nê
tr
e
gr
ap

hi
qu

e
pa

r
un

co
de

à
de
ux

le
tt
re
s
a
v
po

ur
av
an

ce
,
r
e
po

ur
re
cu
le
,
..
.
(la

de
sc
rip

tio
n
s’a

ffi
ch
e
en

«
in
fo
-b
ul
le
»
lo
rs
qu

’o
n
su
rv
ol
e
le

bo
ut
on

à
l’a

id
e
de

la
so
ur
is)

.

T
.R

ey
-P

ou
r
co
m
m
en
ce
r
av
ec

X
ca
s

2.
2

C
al
cu

ll
it
té
ra
l

3

2.
2

C
al
cu

ll
it
té
ra
l

2.
2.
1

P
ou

r
to
us

D
an

s
ce
tt
e
pa

rt
ie

no
us

al
lo
ns

ex
pl
oi
te
r
le
s
ca
pa

ci
té
s
de

ca
lc
ul

fo
rm

el
du

lo
gi
ci
el

X
ca
s.

La
pr
em

iè
re

fo
nc
tio

n
à
co
nn

aî
tr
e
es
tl
a
fo
nc
tio

n
d
e
v
e
l
o
p
p
e
r
;p

ar
ex
em

pl
e
si
vo

us
ou

bl
ie
z

le
s
id
en
tit

és
re
m
ar
qu

ab
le
s,
d
e
v
e
l
o
p
p
e
r
((

a+
b)

^2
)
do

nn
e
sa

fo
rm

e
dé
ve
lo
pp

ée
.

A
tt
en
ti
on

:
d
e
v
e
l
o
p
p
e
r
((

x+
1)

(2
x+

5)
)
n’
es
t
pa

s
un

e
éc
rit

ur
e
co
rr
ec
te

:i
lf
au

t
ut
ili
se
r

le
*
en
tr
e
le
s
de
ux

pa
ire

s
de

pa
re
nt
hè
se
s
:d

e
v
e
l
o
p
p
e
r
((

x+
1)

*(
2x

+5
))

.P
ar

co
nt
re

le
2x

es
t
co
rr
ec
t.

X
ca
sp

eu
td

év
el
op

pe
r,
il
pe

ut
au

ss
if
ac
to
ris

er
:f
a
c
t
o
r
i
s
e
r
(2

x^
2-

12
x+

18
)
do

nn
e2

(x
−

3)
2 .

La
ré
so
lu
tio

n
d’
éq
ua

tio
ns

n’
es
tp

as
pl
us

co
m
pl
iq
ué
e:

r
e
s
o
u
d
r
e
(x

^2
-4

x-
1)

do
nn

e−
√

5+
2

et
√

5
+

2.
En

co
re

pl
us

fo
rt
,
la

ré
so
lu
tio

n
d’
un

e
éq
ua

tio
n

où
fig

ur
e
un

pa
ra
m
èt
re

pa
r
ex
em

pl
e
on

so
uh

ai
te

tr
ou

ve
r
le
s
ab

sc
iss

es
de
s
po

in
ts

d’
in
te
rs
ec
tio

n
de

la
pa

ra
bo

le
d’
éq
ua

tio
n
y

=
x

2

av
ec

la
dr
oi
te

d’
éq
ua

tio
n
y

=
x

+
m

où
m

es
tu

n
ré
el
qu

el
co
nq

ue
.I
ls
’a
gi
td

on
cd

er
és
ou

dr
e

l’é
qu

at
io
n
d’
in
co
nn

ue
x
:x

2
=
x

+
m
.O

n
sa
isi
t
do

nc
r
e
s
o
u
d
r
e
(x

^2
=x

+m
,x

)
;l
e
«

,x
»

sig
ni
fie

qu
e
l’i
nc
on

nu
e
es
tx

.O
n
ob

tie
nt

1−
√

4m
+

1
2

et
1−
√

4m
+

1
2

(b
ie
n
en
te
nd

u
si

4m
+

1
≥

0,
sin

on
il
n’
y
a
pa

s
de

so
lu
tio

n)
.

O
n
pe

ut
au

ss
id

éfi
ni
r
un

e
fo
nc
tio

n
en

sa
isi
ss
an

t
f(

x)
:=

2x
^2

-x
-1

;p
ar

la
su
ite

on
pe

ut
ca
lc
ul
er

de
s
im

ag
es

:f
(3

)
ou

tr
ou

ve
r
de
s
an

té
cé
de
nt
s
:r

e
s
o
u
d
r
e
(f

(x
)=

1)
.

A
tt
en
ti
on

:
po

ur
dé
fin

ir
un

e
fo
nc
tio

n,
ou

at
tr
ib
ue
ru

ne
va
le
ur

à
un

e
va
ria

bl
e
(u
ne

le
tt
re

pa
r
ex
em

pl
e)
,i
lf
au

t
bi
en

éc
rir

e
f(

x)
:=

2x
+1

,o
u

a:
=5

(n
e
pa

s
ou

bl
ie
r
le

«
:
»)
.

2.
2.
2

À
pa

rt
ir

de
la

pr
em

iè
re

La
no

uv
ea
ut
é
pr
in
ci
pa

le
du

pr
og
ra
m
m
e
de

pr
em

iè
re

co
nc
er
na

nt
le
s
ét
ud

es
de

fo
nc
tio

ns
es
tl
a
dé
riv

at
io
n.

To
ut

él
èv
e
de

pr
em

iè
re

co
nn

aî
tp

ar
fa
ite

m
en
ts

es
fo
rm

ul
es

de
dé
riv

at
io
n,

né
an

m
oi
ns
,p

ou
r
vé
rifi

er
X
ca
s
a
la

co
m
m
an

de
d
e
r
i
v
e
ou

en
co
re

po
ur

po
uv

oi
r
tr
av
ai
lle
r

su
rl
a
dé
riv

ée
la

co
m
m
an

de
f
o
n
c
t
i
o
n
d
e
r
i
v
e
e
.P

ar
ex
em

pl
e
d
e
r
i
v
e
(2

x^
2-

5x
+1

,x
)
no

us
do

nn
e
bi
en

4x
-5

.À
no

te
r
le

«
,x

qu
is

ig
ni
fie

qu
’o
n
dé
riv

e
pa

r
ra
pp

or
t
à
x
,i
lj
ou

e
le

rô
le

du
. dx
de
s
ph

ys
ic
ie
ns
.

X
ca
s
es
t
au

ss
i
ca
pa

bl
e
de

ca
lc
ul
er

de
s
lim

ite
s
:
l
i
m
i
t
e
((

2x
-3

)/
(x

-1
),

x,
+i

n
f
i
n
i
t
y
)

ca
lc
ul
e

lim
x
→

+
∞

2x
−

3
x
−

1
(=

2)
.

lim x→
1

x
<

1

2x
−

3
x
−

1
s’é

cr
it
:l

i
m
i
t
e
((

2x
-3

)/
(x

-1
),

x,
1,

-1
)

lim x→
1

x
>

1

2x
−

3
x
−

1
s’é

cr
it
:l

i
m
i
t
e
((

2x
-3

)/
(x

-1
),

x,
1,

1)

E
xe
m
pl
e
2

Ét
ud

io
ns

la
fo
nc
tio

n
f

:x
7→

x
2 +

3
x

+
1
.

O
n
dé
fin

it
f
da

ns
X
ca
s
pa

r
f(

x)
:=

(x
^2

+3
)/

(x
+1

).
O
n
ch
er
ch
e
le
s
va
le
ur
s
in
te
rd
ite

s
:r

e
s
o
u
d
r
e
(x

+1
=0

).
N
om

m
on

sg
sa

dé
riv

ée
:g

:=
f
o
n
c
t
i
o
n
d
e
r
i
v
e
e
(f

)
et

éc
riv

on
sg

(x
)s

ou
sf
or
m
e
fa
ct
or
isé

e
:

f
a
c
t
o
r
i
s
e
r
(g

(x
))

.
O
n
ré
so
ut
f
′ (x

)=
0
:r

e
s
o
u
d
r
e
(g

(x
)=

0,
x)

et
on

tr
ou

ve
de
ux

so
lu
tio

ns
:−

3
et

1.

T
.R

ey
-P

ou
r
co
m
m
en
ce
r
av
ec

X
ca
s



5.2
G
éom

étrie
«
classique

»
13

–
on

peut
enregistrer

toutes
les

lignes
de

com
m
andes

quiont
perm

is
la

création
de

la
figure,pour

pouvoir
les

insérer
par

la
suite

dans
une

autre
figure;

–
on

peut
aussiexporter

la
figure

dans
divers

form
ats

(im
age,fichier

L ATE X
,...).

D
ans

le
m
enu

Edit
:

–
on

peutcréerun
param

ètre
(en

donnantsesvaleursm
in

etm
ax

ainsique
le

pas);
ce

param
ètre

apparaît
alors

sous
les

boutons
de

zoom
,déplacem

ent,...dans
la

partie
droite

de
l’écran.O

n
fait

alors
varier

le
param

ètre
en

cliquant
de

chaque
côté

de
sa

valeur;
–

on
peutactiverla

trace
d’un

objetvariable
:chacune

de
sespositionsestm

arquée
à
l’écran

(utile
pour

observer
un

lieu
de

points
par

exem
ple);

–
on

peut
changer

le
form

at
d’affi

chage
(portrait

/
paysage);

–
...

D
ans

le
m
enu

Graphe
:

–
on

peut
tracer

la
représentation

d’une
fonction

définie
par

son
équation

carté-
sienne,son

équation
en

coordonnéespolairesou
pardeséquationsparam

étriques;
–

on
peut

aussivisualiser
l’aire

sous
une

courbe;
–

on
peut

représenter
les

prem
iers

term
es

d’une
suite

définie
par

une
relation

de
récurrence

du
type

u
n+

1 =
f(u

n );

5.2
G
éom

étrie
«
classique

»
D
ansunefenêtregéom

étrie,on
peutaussiconstruiredesfiguresdegéom

étrie«
classique»

en
plaçant

des
points

(par
la

donnée
de

leurs
coordonnées

ou
en

les
positionnant

à
la

souris),en
traçantdessegm

ents,desdroites(m
édiatrices,bissectrices,...),despolygones,

des
cercles

ou
en

représentant
des

vecteurs,....O
n
peut

aussicréer
des

transform
ations

(sym
étries,rotations,translations,...)

et
construire

des
im

ages
par

ces
transform

ations.
Toutes

ces
fonctions

du
logicielne

serontpas
détaillées

icicarelles
sonttrop

nom
breuses

et
se

trouvent
assez

«
naturellem

ent»
en

cliquant
dans

le
m
enu

Geo
de

la
barre

de
m
enu

principale.

5.3
Q
uelques

com
m
andes

«
en

ligne
»

O
n
résum

e
dansle

tableau
ci-dessousquelquescom

m
andesusuellesqu’on

peutécrire
sur

une
ligne

de
saisie

:

C
om

m
ande

Explication
A:=

p
o
i
n
t(2,1)

crée
et

place
le

point
A

de
coordonnées

(2;1)
I:=

m
i
l
i
e
u(A,B)

crée
et

place
le

m
ilieu

I
de

[A
B

]
H:=

o
r
t
h
o
c
e
n
t
r
e(A,B,C)

crée
et

place
l’orthocentre

H
de

A
B
C

G:=
i
s
o
b
a
r
y
c
e
n
t
r
e(A,B,C)

crée
et

place
l’isobarycentre(centre

de
gra-

vité)
G

de
A
B
C

G:=
b
a
r
y
c
e
n
t
r
e([A,1],[B,2])

crée
et

place
le

point
G

barycentre
des

points
pondérés

(A
,1)

et
(B
,2)

d:=
d
r
o
i
t
e(A,B)

crée
et

trace
la

droite
(A
B

)
d:=

m
e
d
i
a
t
r
i
c
e(A,B)

crée
et

trace
la

m
édiatrice

d
de

[A
B

]

T
.R

ey
-Pour

com
m
encer

avec
X
cas

2.2
C
alcullittéral

4

O
n
résout

f
′(x)

>
0
:
r
e
s
o
u
d
r
e(g(x)>0,x)

eton
trouve

[x<(-3)x>1]
ce

quisignifie
que

g(x)
est

strictem
ent

positifpour
x
∈]−

∞
;−

3[∪
]1;+∞

[.
O
n
com

plète
par

le
calculdes

valeurs
de

f(−
6)

et
de

f(1)
grâce

à
f(-3)

puis
f(1)

qui
donnent

respectivem
ent−

6
et

2.
O
n
calcule

égalem
ent

les
quatre

lim
ites

:
l
i
m
i
t
e(f(x),x,-

i
n
f
i
n
i
t
y)

et
l
i
m
i
t
e(f(x),x,+

i
n
f
i
n
i
t
y)

qui
donnent

−
∞

et
+∞

respectivem
ent,ainsique

l
i
m
i
t
e(f(x),x,-1,-1)

et
l
i
m
i
t
e(f(x),x,-1,1)

quidonnent
−
∞

et
+∞

respectivem
ent.

A
ttention

:le
+
du

+
i
n
f
i
n
i
t
y
estindispensable

(on
peu

aussirem
placer+

i
n
f
i
n
i
t
y
par

i
n
f).

Avec
toutes

ces
inform

ations
on

com
plète

donc
facilem

ent
le

tableau
de

variation
de

f
:

x
−
∞

−
3

−
1

1
+∞

f
′(x)

+
0
−

−
0

+

f
−
∞
%

−
6&

−
∞

+∞
&

2%
+∞

N
ous

verrons
dans

la
partie

3
com

m
ent

tracer
la

courbe
représentative

de
f

dans
un

repère.
Pour

les
profs

de
m
aths

qui
utilisent

L ATE X
pour

écrire
leurs

cours,
il

existe
m
êm

e
les

extensions
«
Professor»

et
«
Tablor»

créée
par

G
.

C
onnan

et
D

.
LeF

ur
perm

et-
tant

d’intégrer
directem

ent
le

tableau
de

variation
dans

le
docum

ent
en

ne
précisant

que
l’expression

algébrique
de

la
fonction

et
l’intervalle

d’étude...

A
utre

nouveauté
en

prem
ière,la

form
e
canonique

d’un
polynôm

e
du

second
degré;elle

s’obtient
en

saisissant
f
o
r
m
e
c
a
n
o
n
i
q
u
e(x^2+x+1)

par
exem

ple.

2.2.3
À

partir
de

la
term

inale

En
term

inale,desnouvellesfonctionsapparaissent:l’exponentielle
etleslogarithm

es.La
définition

del’exponentielledansX
casest

e
x
p,lelogarithm

enépérien
est

l
n,lelogarithm

e
de

base
10

est
l
o
g
1
0.

A
utre

nouveauté
de

la
classe

de
term

inale
:lesprim

itives.U
ne

prim
itive

de
la

fonction
f

est
obtenue

par
la

saisie
de

i
n
t
e
g
r
e
r(f(x),x).

Enfin, ∫
10
f(x)d

x
s’obtient

par
i
n
t
e
g
r
e
r(f(x),x,0,1).

P
our

la
série

S
:

Les
nom

bres
com

plexes
s’écrivent

avec
la

lettre
i(m

inuscule).A
insi(2+

i)*(1-
i)

donne
3-

i.
c
o
n
j(z)

renvoie
le

conjugué
deu

nom
bre

com
plexe

z.
a
r
g(z)

renvoie
un

argum
ent

du
nom

bre
com

plexe
z
(dans

]−
π

;+
π]).

a
b
s(z)

renvoie
le

m
odule

du
nom

bre
com

plexe
z.

r
e(z)

et
i
m(z)

renvoient
respectivem

ent
les

parties
réelle

et
im

aginaire
de

z.
e
v
a
l
c(z)

renvoie
l’écriture

algébrique
de

z.

T
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ey
-Pour

com
m
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X
cas
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G
éo
m
ét
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M
ot

cl
é
ou

ex
em

pl
e
X
ca
s

U
til
isa

tio
n

x:
=s

a
i
s
i
r
("

en
tr

er
x

:
")

;
Sa

isi
e
d’
un

e
va
ria

bl
e

a
f
f
i
c
h
e
r
("

la
va

le
ur

de
x

:"
,x

);
A
ffi
ch
er

r
e
t
u
r
n

a;
re
nv

oi
e
la

va
le
ur

a
à
l’u

til
isa

te
ur

du
pr
o-

gr
am

m
e

s
i

<
te

st
>
a
l
o
r
s

<
in

st
ru

ct
io

ns
>
s
i
n
o
n

<
in

st
ru

ct
io

ns
>
f
s
i
;

Te
st

co
nd

iti
on

ne
l;

le
s
i
n
o
n
es
t
fa
cu
lta

tif
.

p
o
u
r

<
va

r>
d
e

<
nu

m
>
j
u
s
q
u
e

<
nu

m
>

p
a
s

<
nu

m
>
f
a
i
r
e

<
in

st
ru

ct
io

ns
>
f
p
o
u
r
;

Bo
uc
le
«
po

ur
»
;p

a
s
es
tf
ac
ul
ta
tif

:i
ls
’a
gi
t

de
la

va
le
ur

d’
in
cr
ém

en
ta
tio

n
de

la
va
ria

bl
e.

t
a
n
t
q
u
e

<
co

nd
iti

on
>
f
a
i
r
e

<
in

st
ru

ct
io

ns
>
f
t
a
n
t
q
u
e
;

Bo
uc
le

«
ta
nt

qu
e»

.

r
e
p
e
t
e
r

<
in

st
ru

ct
io

ns
>
j
u
s
q
u
a

<
co

nd
iti

on
>

Bo
uc
le
;l
es

in
st
ru
ct
io
ns

so
nt

ré
pé

té
es

ju
s-

qu
’à

ce
qu

e
la

co
nd

iti
on

so
it
ré
al
isé

e.
c
o
n
t
i
n
u
e
;

D
an

s
un

e
bo

uc
le
,
pa

ss
e
à

l’i
té
ra
tio

n
su
i-

va
nt
e.

b
r
e
a
k
;

Po
ur

qu
itt

er
un

e
bo

uc
le

A
tt
en
ti
on

:l
’u
til
isa

tio
n
de

la
le
tt
re

i
es
ti
m
po

ss
ib
le

co
m
m
e
no

m
de

va
ria

bl
e
ca
re

lle
es
t

ré
se
rv
ée

po
ur

le
no

m
br
e
im

ag
in
ai
re

do
nt

le
ca
rr
é
va
ut
−

1.
R
em

ar
qu

e
:o

n
pe

ut
fa
ire

ap
pe

là
un

pr
og
ra
m
m
ed

éj
à
co
m
pi
lé
da

ns
un

au
tr
ep

ro
gr
am

m
e.

5
G
éo
m
ét
ri
e

En
ou

vr
an

t
un

e
fe
nê
tr
e
de

gé
om

ét
rie

,o
n
ob

tie
nt

un
e
fe
nê
tr
e
re
ss
em

bl
an

t
à
la

fig
ur
e
5.

La
fe
nê
tr
e
es
ta

lo
rs

di
vi
sé
e
en

tr
oi
s
:d

’a
bo

rd
,u

ne
pa

rt
ie

«
lig

ne
s
de

sa
isi
e»

où
on

sa
isi
ra

de
s
co
m
m
an

de
s,

pu
is

la
fe
nê
tr
e
gr
ap

hi
qu

e
et

en
fin

,o
n
re
co
nn

aî
t
le

bl
oc

de
bo

ut
on

s
de

dé
pl
ac
em

en
t
de

la
fe
nê
tr
e,

de
zo
om

,.
..

dé
jà

vu
s
da

ns
la

pa
rt
ie

3
de

la
pa

ge
7.

F
ig

ur
e
5
–
Fe

nê
tr
e
gé
om

ét
rie

5.
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É
qu

at
io
ns

ca
rt
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nn
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D
an

s
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m
en
u
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ri
th
m
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iq
ue

5

En
fin

,c
s
o
l
v
e
(x
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+x

+1
=0

,x
)
ré
so
ut

da
ns

C
l’é
qu

at
io
n
x

2
+
x

+
1

=
0
et

re
nv

oi
e
do

nc
−

1+
i√

3
2

et
−

1−
i√

3
2

.O
n
pe

ut
au

ss
iu

til
ise

r
re

so
ud

re
_d

an
s_

C(
x^

2+
x+

1=
0)

m
ai
s
c’
es
t
pl
us

lo
ng

à
éc
rir

e.

2.
2.
4

R
éc
ap

it
ul
on

s.
..

E
xe
m
pl
e
3

Q
ue
lq
ue
s
ex
em

pl
es

à
re
te
ni
r
:

D
éfi
ni
tio

n
m
at
hé
m
at
iq
ue

Sa
isi
e
da

ns
X
ca
s

R
és
ul
ta
t
affi

ch
é

D
éfi
ni
r
un

e
fo
nc
tio

n
f(

x)
:=

2x
^2

-5
x+

1
x
7→

2x
2
−

5x
+

1
L’
im

ag
e
de

2
pa

r
f

f(
2)

−
1

D
év
el
op

pe
r

d
e
v
e
l
o
p
p
e
r
((

x+
3)

*(
x-

1)
^2

)
x

3
+
x

2
−

5x
+

3
R
éd
ui
re
,.

..
s
i
m
p
l
i
f
i
e
r
(2

x-
5x

^2
+4

x*
(x

+1
))

−
x

2
+

6x
Fa

ct
or
ise

r
f
a
c
t
o
r
i
s
e
r
(x

^2
-x

-6
)

(x
−

3)
(x

+
2)

Fo
rm

e
ca
no

ni
qu

e
f
o
r
m
e
c
a
n
o
n
i
q
u
e
(x

^2
+x

+1
)

( x
+

1 2) 2
+

3 4
R
és
ou

dr
e
un

e
éq
ua

tio
n

r
e
s
o
u
d
r
e
(2

x^
2-

3x
=2

x-
3,

x)
1
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3 2
R
és
ou

dr
e
un

e
in
éq
ua

tio
n

r
e
s
o
u
d
r
e
(x

^2
-1
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)

x
<

(−
1)

ou
x
>

1
D
ér
iv
er

un
e
fo
nc
tio

n
d
e
r
i
v
e
(x

^2
+x

+1
+c

o
s
(x

),
x)

2x
+

1
−

sin
(x

)
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x
→

+
∞

2x
−

4
x

+
5

l
i
m
i
t
e
((

2x
-4

)/
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+5
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x,
+i

n
f
i
n
i
t
y
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−
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x
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−
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2x
−

4
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+
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l
i
m
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t
e
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∞
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x
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l
i
m
i
t
e
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,-
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∞
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:=
e
x
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)
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x
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x)
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g
1
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)
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U
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pr
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ln

F(
x)
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e
g
r
e
r
(l

n
(x
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∫
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4.3
R
ésum

é
11

Egalite(a,b):={
s
i

a==b
a
l
o
r
s

//
le

test
d

’
ég

a
lité

est
‘‘=

=
’’

a
f
f
i
c
h
e
r("ils

sont
égaux");

s
i
n
o
n

a
f
f
i
c
h
e
r("ils

sont
différents");

f
s
i;

//
F

in
du

‘‘si
’’

}
//

F
in

du
program

m
e

E
n
anglais

:
Egalite(a,b):={
i
f

(a==b)
{

//
début

du
‘‘oui

’’
a
f
f
i
c
h
e
r("ils

sont
égaux")}

//
fin

du
‘‘oui

’’
e
l
s
e

{
//

début
du

‘‘sin
on

’’
a
f
f
i
c
h
e
r("ils

sont
différents");

}
//

fin
du

‘‘sin
on

’’
}

//
fin

du
program

m
e

L’utilisation
debouclesn’estpasplusdiffi

cile.Parexem
plecalculonsla

som
m
edesentiers

naturels
inférieurs

ou
égaux

à
un

un
entier

n
saisipar

l’utilisateur
du

program
m
e.

Les
instructions

de
boucles

s’obtiennent
en

cliquant
sur

Ajouter
puis

sur
Loop.

Pour
dem

ander
une

inform
ation

à
l’utilisateur,on

utilise
la

com
m
ande

s
a
i
s
i
r.

Enfin,dansce
program

m
e,on

utilise
lesvariables

n,
k
et
S
qu’on

déclare
com

m
e
variables

locales
c’est-à-dire

qu’elle
ne

sont
utilisées

que
dans

le
program

m
e
et

sont
«
oubliées»

après.C
’est

le
rôle

du
l
o
c
a
l

S,n,k;.
Voicile

program
m
e
:

SommeEntiers
():={

l
o
c
a
l

S,n,k;
//

D
éclaration

d
es

v
a

ria
b

les
lo

ca
les

s
a
i
s
i
r("Donner

un
entier

naturel
non

nul
:",n);

p
o
u
r

k
d
e

0
j
u
s
q
u
e

n
f
a
i
r
e

//
la

b
ou

cle
en

fra
n

ça
is

S:=S+k;
//

on
augm

ente
S

de
k

f
p
o
u
r;

//
fin

de
la

b
ou

cle
r
e
t
u
r
n

S;
//

on
ren

v
oie

la
rép

on
se

.
}O
n
l’exécute

en
saisissant

dans
une

nouvelle
ligne

:SommeEntiers()

4.3
R
ésum

é

M
ot

clé
ou

exem
ple

X
cas

U
tilisation

//
C

om
m

entaires
Toutcequisuit(surla

ligne)les«
//»

n’est
pas

traité
par

X
cas

x:=3;
A
ffectation

de
la

valeur
3
à
la

variable
x

k:=k+1;
A
ugm

entation
de

1
de

la
variable

k
(incré-

m
entation)

T
.R

ey
-Pour

com
m
encer

avec
X
cas

2.4
Statistiques

et
probabilités

6

D
éfinition

m
athém

atique
Saisie

dans
X
cas

pgcd(a,b)
g
c
d(a,b)

ppcm
(a,b)

l
c
m(a,b)

quotient
de

la
div.eucl.de

a
par

b
i
q
u
o(a,b)

reste
de

la
div.eucl.de

a
par

b
i
r
e
m(a,b)

coeffi
cients

de
Bezout

b
e
z
o
u
t
e
n
t
i
e
r
s(a,b)

bezout_entier(12,16)
renvoie−

1,1
et

4
car−

1×
12

+
1×

16
=

4;
bezout_entier(16,21)

renvoie
4,−

3
et

1
car

4×
16

+
(−

3)×
21

=
1
(16

et
21

sont
prem

iers
entre

eux).

2.4
Statistiques

et
probabilités

Pour
créer

une
liste

de
nom

bres,de
caractères,...on

utilise
les

crochets
:

MaListe:=[1,4,7,9].
O
n
peutensuite

obtenirun
certain

nom
bre

de
param

ètres
pourcette

liste
alors

assim
ilée

à
une

série
statistique

à
une

variable
:

C
om

m
ande

X
cas

R
ésultat

s
i
z
e(MaListe)

donne
le

nom
bre

d’élém
ents

de
la

liste
m
o
y
e
n
n
e(MaListe)

donne
la

m
oyenne

de
la

série
m
e
d
i
a
n
e(MaListe)

donne
la

m
édiane

de
la

série
q
u
a
r
t
i
l
e
1(MaListe)

donne
le

prem
ier

quartile
de

la
série

q
u
a
r
t
i
l
e
3(MaListe)

donne
le

troisièm
e
quartile

de
la

série
ecart_type(MaListe)

donne
l’écart-type

de
la

série
m
o
u
s
t
a
c
h
e(MaListe)

trace
la

boîte
à
m
oustaches

de
la

série

R
em

arques
:

–
pour

obtenir
les

valeurs
approchées

des
param

ètres
ilsuffi

t
d’écrire

une
valeur

de
la

série
sous

form
e
décim

ale
par

exem
ple

2.0
pour

2;
–

dans
le

cas
de

séries
données

par
un

tableau
d’effectifs

par
exem

ple
:

valeur
4

5
7

10
effectif

2
6

1
7

on
saisit

:
Valeurs:=[4,5,7,10]

et
Effectifs:=[2,6,1,7].

La
m
oyenne

s’obtient
par

la
saisie

de
m
o
y
e
n
n
e(Valeurs,Effectifs)

et
ilen

est
de

m
êm

e
pour

les
autres

param
ètres

statistiques.

Pour
les

séries
à
deux

variables
stockées

dans
deux

listes
A
et

B
on

a
:

C
om

m
ande

X
cas

R
ésultat

c
o
v
a
r
i
a
n
c
e(A,B)

donne
la

covariance
des

séries
A

et
B

l
i
n
e
a
r
r
e
g
r
e
s
s
i
o
n(A,B)

donne
les

coeffi
cients

a
et

b
de

la
droite

d’ajustem
ent

obtenue
par

la
m
éthode

des
m
oindres

carrés
linear_regression_plot(A,B)

trace
la

droite
précédente

...
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4.
2

Te
st
s,

bo
uc

le
s,

..
.

10

Tr
ad

ui
so
ns

l’a
lg
or
ith

m
e
ci
-d
es
so
us

en
la
ng

ag
e
X
ca
s
:

E
nt
ré
es

:
1

no
m
br
es
a
et
b
;

2

So
rt
ie
s
:

3

le
co
nt
en
u
de

a
et
b
ap

rè
s
éc
ha

ng
e
;

4

dé
bu

t
5

a
←

a
+
b
;

6

b
←

a
−
b
;

7

a
←

a
−
b
;

8

A
ffi
ch
er
a
,
b

9

fin
10

A
lg
or
it
hm

e
1
:É

ch
an

ge
du

co
nt
en
u
de
s
va
ria

bl
es
a
et
b

Le
pr
og
ra
m
m
e
X
ca
s
:

Ec
ha

ng
e(

a,
b)

:=
{

//
T

ou
t

ce
qu

i
es

t
p

la
cé

ap
rè

s
de

ux
"/

"
es

t
ig

n
or

é
pa

r
X

ca
s

a:
=a

+b
;

//
Il

es
t

im
p

or
ta

n
t

de
co

m
m

en
te

r
se

s
pr

og
ra

m
m

es
.

b:
=a

-b
;

a:
=a

-b
;

r
e
t
u
r
n

a,
b;

//
l

’i
n

st
ru

ct
io

n
re

tu
rn

pe
rm

et
de

re
n

v
oy

er
un

ré
su

lt
a

t
à

l
’

u
ti

li
sa

te
u

r
du

pr
og

ra
m

m
e

} U
ne

fo
is
le

pr
og
ra
m
m
e
éc
rit

,i
lf
au

tl
e
co
m
pi
ler

4
en

cl
iq
ua

nt
su
rO

K.
Si

to
ut

se
pa

ss
e
bi
en
,

un
m
es
sa
ge

«
Su

cc
es

s
co

mp
il

in
g

Ec
ha

ng
e
»
ap

pa
ra
ît.

D
an

s
un

e
no

uv
el
le

lig
ne
,t

ap
er

Ec
ha

ng
e(

5,
3)

et
co
ns
ta
te
r
le

ré
su
lta

t.
Po

ur
en
re
gi
st
re
r
ce

pr
og
ra
m
m
e,

C
liq

ue
r
su
r

Pr
og

(ju
st
e
à
cô
té

du
nu

m
ér
o
de

la
lig

ne
où

vo
us

av
ez

éc
rit

vo
tr
e
pr
og
ra
m
m
e)
,p

ui
s
su
r

Sa
uv

er
co

mm
e.

Sé
le
ct
io
nn

er
le

do
ss
ie
r

Me
s

do
cu

me
nt

s
et

sa
isi
r
le

no
m

Ec
ha

ng
e.

R
em

ar
qu

e
:
ce

pr
og
ra
m
m
e
n’
es
t
qu

’u
n
ex
em

pl
e
d’
ut
ili
sa
tio

n
de
s
aff

ec
ta
tio

ns
ca
r
av
ec

X
ca
s,
il
su
ffi
td

’é
cr
ire

a,
b:

=b
,a

po
ur

qu
e
le
sc

on
te
nu

sd
es

va
ria

bl
es
a
et
b
so
ie
nt

éc
ha

ng
és
.
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bo
uc
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Éc
riv

on
su

n
pr
og
ra
m
m
e
qu

it
es
te

si
de
ux

no
m
br
es

co
nt
en
us

da
ns

le
sv

ar
ia
bl
es
a
et
b
so
nt

ég
au

x.
Po

ur
pr
og
ra
m
m
er

la
co
nd

iti
on

Si
..
.
,
cl
iq
ue
r
su
r

aj
ou

te
r
pu

is
su
r
t
e
s
t
et

en
fin

su
r

s
i

a
l
o
r
s

s
i
n
o
n
.I
lr

es
te

à
co
m
pl
ét
er

le
s
«
bl
an

cs
».

Si
l’o

pt
io
n
en

fra
nç
ai
s
n’
es
t
pa

s
di
sp
on

ib
le
,i
lf
au

t
sé
le
ct
io
nn

er
If

[T
he

n]
El

se
,m

et
tr
e

la
co
nd

iti
on

da
ns

le
s
pa

re
nt
hè
se
s,

le
s
in
st
ru
ct
io
ns

si
la

co
nd

iti
on

es
t
re
m
pl
ie

da
ns

le
s

pr
em

iè
re
s
ac
co
la
de
s
et

le
s
in
st
ru
ct
io
ns

du
sin

on
da

ns
le
s
de
ux

iè
m
es

ac
co
la
de
s.

Le
s
de
ux

pr
og
ra
m
m
es

po
ss
ib
le
s
so
nt

do
nc

:
E
n
fr
an

ça
is

:

4.
La

co
m

pi
la

tio
n

es
t

la
tr

ad
uc

tio
n

du
pr

og
ra

m
m

e
éc

rit
da

ns
le

la
ng

ua
ge

de
pr

og
ra

m
m

at
io

n
en

in
s-

tr
uc

tio
ns

qu
e

l’o
rd

in
at

eu
r

pe
ut

ex
éc

ut
er

.

T
.R

ey
-P

ou
r
co
m
m
en
ce
r
av
ec

X
ca
s

3
R
ep

ré
se
nt
at
io
ns

gr
ap

hi
qu

es
7

Po
ur

eff
ec
tu
er

de
s
sim

ul
at
io
ns

d’
ex
pé

rie
nc
e
al
éa
to
ire

s,
on

pe
ut

ut
ili
se
r
le
s
co
m
m
an

de
s
de

no
m
br
es

al
éa
to
ire

s
su
iv
an

te
s
:

C
om

m
an

de
X
ca
s

R
és
ul
ta
t

al
ea

()
do

nn
e
un

en
tie

r
al
éa
to
ire

in
fé
rie

ur
à
<

10
32

al
ea

(n
)

do
nn

e
un

en
tie

r
co
m
pr
is

en
tr
e

0
et
n
−

1
in
cl
us

al
ea

(3
,4

,2
5)

do
nn

e
un

e
lis
te

de
3
en
tie

rs
co
m
pr
is

en
tr
e
4
et

25
al

ea
(5

,A
)

do
nn

e
5
él
ém

en
ts

di
st
in
ct
s
de

la
lis
te
A

(o
ù
A

es
t
un

e
lis
te

d’
au

m
oi
ns

5
él
ém

en
ts
)

al
ea

(4
,5

)
do

nn
e
un

«
ré
el
»
al
éa
to
ire

co
m
pr
is

en
tr
e
4
et

5

En
pr
ob

ab
ili
té
s,
le
sc

oe
ffi
ci
en
ts

bi
no

m
ia
ux

C
p n
qu

’o
n
no

te
au

ss
i(

n p

)
s’o

bt
ie
nt

pa
rl
a
co
m
-

m
an

de
c
o
m
b
(n

,p
).

D
e
m
êm

e
p
e
r
m
(n

,p
)
do

nn
e
le

no
m
br
e
d’
ar
ra
ng

em
en
t
de

p
él
ém

en
ts

pa
rm

in
.E

nfi
n,

f
a
c
t
o
r
i
a
l
(n

)
do

nn
e
n

!.

3
R
ep

ré
se
nt
at
io
ns

gr
ap

hi
qu

es
Si

on
a
pl
us
ie
ur
sc

ou
rb
es

re
pr
és
en
ta
tiv

es
ou

pl
us
ie
ur
ss

ur
fa
ce
sd

e
l’e
sp
ac
e
à
tr
ac
er

su
cc
es
-

siv
em

en
t
on

po
ur
ra

ut
ili
se
r
av
ec

pr
ofi

t
le

m
od

ul
e

Ge
o
en

cl
iq
ua

nt
su
r
le

m
en
u
du

m
êm

e
no

m
(v
oi
r
la

pa
rt
ie

5
pa

ge
12
).

3.
1

D
an

s
le

pl
an

g
r
a
p
h
e
([

c
o
s
(x

),
s
i
n
(x

)]
,x

=-
p
i
..

p
i
,c

o
l
o
r
=[

r
o
u
g
e
,b

l
e
u
])

tr
ac
e
le
s
re
pr
és
en
ta
tio

ns
gr
ap

hi
qu

es
de
s
fo
nc
tio

ns
co
sin

us
et

sin
us

re
st
re
in
te
s
à
l’i
nt
er
va
lle

[−
π

;π
].

O
n

ob
tie

nt
al
or
s
un

e
fe
nê
tr
e
se
m
bl
ab

le
à
la

fig
ur
e
2.

F
ig

ur
e
2
–
R
ep
ré
se
nt
at
io
ns

gr
ap

hi
qu

es
de
s
fo
nc
tio

ns
sin

us
et

co
sin

us

In
té
re
ss
on

s
no

us
au

x
bo

ut
on

s
sit

ué
s
à
dr
oi
te

du
re
pè

re
:

–
le

bo
ut
on

sit
ué

au
ce
nt
re

de
s
qu

at
re

flè
ch
es

pe
rm

et
de

re
nd

re
le

re
pè

re
or
th
on

or
m
é;

–
le
sq

ua
tr
e
flè
ch
es

pe
rm

et
te
nt

de
dé
pl
ac
er

la
fe
nê
tr
e
gr
ap

hi
qu

e
(b
ea
uc
ou

p
pl
us

pr
at
iq
ue

qu
’à

la
ca
lc
ul
at
ric

e!
);
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4
P
rogram

m
ation

9

F
igure

4
–
U
ne

surface
param

étrée

O
n
peut

égalem
ent

effectuer
un

certain
nom

bre
de

réglages
grâce

aux
boutons

situés
à

droite
de

la
figure.

4
P
rogram

m
ation

Pour
écrire

un
program

m
e,ilfaut

se
placer

sur
une

ligne
vierge,et

cliquer
sur

Prg
puis

sur
Nouveau

Programme;effacer
le

«
:;»

s’ilexiste.Vous
êtes

prêts
à
program

m
er.

4.1
É
changism

e...
Pourcréerun

program
m
e,ilfautluidonnerun

nom
,parexem

ple
Echange

etluiindiquer
lesvariablesdontila

besoin
(icideux

nom
bres

a
et
bà

«
échanger»).Pourcela,on

écrit:
Echange(a,b):={
O
n
écrira

notre
program

m
e
aprèsl’accolade

ouvrante
{
eton

le
conclura

parune
accolade

ferm
ante

}
(qu’on

peut
écrire

tout
de

suite
pour

ne
pas

l’oublier...).
Avec

X
cas,l’affectation

c’est-à-dire
le

«
rem

plissage
d’une

variable»
parune

inform
ation

(ce
qu’on

indique
généralem

entdanslesalgorithm
espar«

←
»)se

faitavec
«

:=
».A

insi
pouraffecterà

la
variable

c
le

nom
bre

5
on

écrit
c:=5;

(C
haque

ligne
du

program
m
e

doit
se

term
iner

par
un

«
;»

).

T
.R

ey
-Pour

com
m
encer

avec
X
cas

3.2
D
ans

l’espace
8

–
les

boutons
i
n
et

out
perm

ettent
de

zoom
er

vers
l’avant

ou
vers

l’arrière;
–

en
cliquant

sur
le

M
on

obtient
un

m
enu

Export
p
r
i
n
t
perm

ettant
de

sauvegarder
le

graphique
sous

form
e
d’une

im
age

ou
de

l’im
prim

er;
–

le
bouton

cfg
perm

et
de

régler
la

fenêtre
graphique

«
à
la

m
ain

»
ainsique

d’autres
param

ètres;
–

enfin,en
prom

enantlecurseurdela
sourissurlegraphique,on

peutlirelescoordonnées
du

point
correspondant

au
dessus

des
boutons

décrits
ci-dessus.

3.2
D
ans

l’espace
U
ne

fonction
com

parable
perm

et
de

représenter
des

surfaces
de

l’espaces
définies

par
une

fonction
de

deux
variables

ou
par

des
équations

param
étriques.D

eux
exem

ples
non

détaillés
ci-dessous

:

E
xem

ple
4

Avec
une

fonction
de

deux
variables

définie
par

f(x
,y)=

x
2+

y
2−

5
:

graphe3d(x^2+y^2-5,x=-9..9,y=-9..9)
donne

la
figure

3
de

la
page

8.
Avec

p
l
o
t
f
u
n
c(x^2+y^2-5,[x=-9..9,y=-9..9],

x
s
t
e
p=0.5,

y
s
t
e
p=0.5,

d
i
s
p
l
a
y=

c
y
a
n

+
r
e
m
p
l
i)

on
a
m
êm

e
la

couleur!

F
igure

3
–
U
n
paraboloïde

E
xem

ple
5

Avec
un

systèm
e
d’équations

param
étriques

:


x
=

cos(u)sin(v)
y

=
sin(u)sin(v)

z
=

cos(v)
,u
∈

[−
π

;
π],v

∈
[0;

π]

graphe3d([
c
o
s(u)*

s
i
n(v),

s
i
n(u)*

s
i
n(v),

c
o
s(v)],u=-

p
i..

p
i,v=0..

p
i)

donne
la

fi-
gure

4
de

la
page

9,et
en

couleur
:
p
l
o
t
p
a
r
a
m([

c
o
s(u)*

s
i
n(v),

s
i
n(u)*

s
i
n(v),

c
o
s(v

)],[u=-
p
i..

p
i,v=0..

p
i],

d
i
s
p
l
a
y=

m
a
g
e
n
t
a+

r
e
m
p
l
i)

Pour
chacune

de
ces

figures,on
peut

sélectionner
à
la

souris
un

coin
du

parallélépipède
entourant

la
surface

et
faire

tourner
cette

surface
pour

obtenir
plusieurs

vues
différentes.
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